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1 ALLGEMEINES

Am 18.08.2005 beauftragte die Firma Schuster GmbH, Welden bei Augsburg, das Institut
far Bauforschung Aachen (ibac) mit einer Wirksamkeitsuntersuchung nach dem WTA-
Merkblatt 4-4-04/D ,Mauerwerksinjektion gegen kapillare Feuchtigkeit‘. Dabei sollte das
Produkt VEINAL® VSS 1-90 bei einem Durchfeuchtungsgrad des Mauerwerks von 80 %
(£5 %) gepriift werden. Als Applikationsverfahren sollte eine drucklose Injektion zur An-
wendung kommen.

2 PROBENMATERIAL

Bei dem eingesetzten Produkt VEINAL® VSS 1-90 des Auftraggebers (AG) handelt es sich
um eine wasserfreie Silikonharzlésung. Entsprechend Tabelle 1 des WTA-Merkblattes 4-4-04/D
beruht der Wirkungsmechanismus somit auf Kapillarverengung kombiniert mit Hydrophobie.
Das lésemittelhaltige Produkt VEINAL® VSS 1-90 wurde unverdiinnt injiziert. Die Injektion
erfolgte durch Mitarbeiter des ibac.

3  WTA-WIRKSAMKEITSPRUFUNG AN MAUERWERKEN
3.1 Probekdrper

Fur die Durchfiihrung der Druckinjektion wurden abweichend von dem WTA-Merkblatt
4-4-04/D in Rucksprache mit dem Zertifizierungsausschuss drei Prifkérper mit Muhr-
Vollziegeln und Kalkzementmértel in den Abmessungen 740 mm L&nge, 569 mm Hohe
und 240 mm Tiefe hergestellt. Die Abmessungen und die Beschaffenheit entsprechen den
sogenannten GroRprufkérpern fur Druckinjektion. Von den drei Prifkérpern (Mauer 1,
Mauer 2 und Referenzmauer) diente ein Korper als Referenz, an den anderen beiden
wurde die nachfolgend beschriebene Injektion durchgefiihrt. Nach der Herstellung erfoigte
eine 28-tagige Lagerung bei Raumklima bei 23 °C und 50 % relative Luftfeuchte.

3.2 Probenvorbereitung

Nach dieser 28-tagigen Wartezeit wurden die Probekérper bei 23 °C bis zur Masse-
konstanz vollstéandig in einem Wasserbad gelagert. AnschlieRend wurden die Probekdrper
bis zum Erreichen des geforderten Durchfeuchtungsgrades von 80 % 15 % bei 23 °C und
50 % relativer Luftfeuchte gelagert. Nach dem Erreichen dieses Durchfeuchtungsgrades

3.3 Injektion und Lagerung bis zur Wirksamkeitspriifung

Die Injektion der Prufkérper (Mauer 1 und Mauer 2) erfoigte unter Beaufsichtigung eines
authorisierten Vertreters der Prifstelle durch zwei Mitarbeiter des ibac in den instituts-
eigenen Laborraumen. Die Injektion erfolgte bei 23 °C und 50 % relativer Luftfeuchte
mittels vom AG bereitgestellten Injektionskartuschen mit integrierten Tillen, die in die
Bohriécher gesteckt und anschlieRend mit einer dauerelastischen Dichtungsmasse abge-
dichtet wurden.

Es wurden pro Bohrloch 500 ml Injektionsstoff appliziert. Bei sieben Bohridchern je Mauer
ergibt dies eine Gesamtmenge an appliziertem Injektionsstoff pro Mauer von 3500 ml. Der
Verlust durch austretenden Injektionsstoff wird auf etwa 10 bis 20 % geschatzt. Bild B1,
Seite B1, zeigt die gefiiliten Injektionskartuschen an einer der beiden zu injizierenden
Mauern.

Unmittelbar nach der Injektion wurden die Injektionsseiten mit Epoxidharz wasserdampf-
dicht versiegelt. Im Anschluss wurden sowohl die injizierten als auch der Referenzprif-
kérper mit der unteren halben Ziegelschicht in ein Wasserbad gestelit. Die Raumtem-
peratur betrug 23 °C und 50 % relative Luftfeuchte. Die Wirksamkeitspriffung begann
14 Tage nach der Injektion. In Tabelle 1 sind die Rahmenbedingungen fiir die Injektion
zusammengefalit.

Tabelle 1:  Anwendungsbereich/Injektionsverfahren fiir die durchgefiihrte Injektion
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wurden die Probekdrper jeweils in einer wasserdampfdichten Umhillung Uber drei
Wochen gelagert, um eine Uber den Gesamtquerschnitt gleichméafige Feuchtever-
teilung zu erzielen.

Im Anschluss wurden die Mauern unmittelbar vor der Injektion dreiseitig mit Epoxid-
harz dampfdicht versiegelt. Unmittelbar vor der Injektion wurden Bohrldocher mit
einem Durchmesser von 10 mm in einem Winkel von 45° in die Mauerwerke 1 und
2 eingebracht. Die Bohrlécher wurden einreihig in die dritte Ziegeireihe von oben
gesetzt. Der Abstand der Bohrlécher betrug etwa 11 cm, die Tiefe etwa 25 cm.
Damit die Mauerwerke infolge der durch die Bohrung ausgeldsten Erschiitterung
keine Gefligeauflockerung innerhaib der Fugen erfuhren, wurden die Mauerwerke
vorher verspannt. Bild 1 links zeigt den Bohrvorgang wahrend Bild 1 rechts einen
Eindruck Uber die Lage der Bohrlécher vermittelt. Das Bohrmehl wurde nach den Boh-
rungen mit Druckluft ausgeblasen.

48 Stunden nach der Injektion wurden die Mauerwerke an der Injektionsseite ebenfalls mit
Epoxidharz dampfdicht versiegelt.

Bild1:  Vorbereitung der Mauerwerke 1 und 2
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3.4 Wirksamkeitspriifung

Die Probekdrper (Mauer 1, Mauer 2 und Referenzmauer) wurden wahrend der Wirksam-
keitspriifung in Edelstahlwannen gelagert. In den Edelstahlwannen befand sich bis etwa
zur unteren halben Ziegelschicht Wasser und wurden nach dem Einstellen der Mauern
dampfdicht verschlossen. Das durch die jeweilige Mauer transportierte Wasser wurde tiber
die Veranderung des Pegelstandes unter Berlicksichtigung der Leckrate sowie der Ver-
dunstungsflache der Probekérper ermittelt.

Bild B2, Seite B1, zeigt die Entwicklung der Durchlassraten Uber die Zeit wahrend der
Wirksamkeitsprifung. Entsprechend des WTA-Merkblatts 4-4-04/D wurden nach der Wirk-
samkeitspriifung von einem injizierten Mauerwerk aus der Mitte der zweiten Steinreihe von
oben Ziegel- und Mortelproben entnommen. An diesen Proben wurde mittels der DARR-
Methode der Feuchtegehalt ermittelt. Die Ergebnisse sind in Tabelle A1, Seite A1, wieder-
gegeben.

3.5 Beurteilung der Ergebnisse

Nach einer Priifdauer von 60 Tagen wies das Referenzmauerwerk eine Durchlassrate von
143 mi/m? d auf. Bei den injizierten Prifkérpern (Mauer 1 und Mauer 2) konnte die Wasser-
durchlassrate in einem Zeitraum von 90 Tagen nach Beginn der Wirksamkeitsprifung um
im Mittel 99 % auf rund 2 ml/m? d gesenkt werden (s. Tabelle A2, Seite A1). Der Verlauf
der Wasserdurchlassrate ist in Bild B2, Seite B1, gegeben.

Entsprechend Bild B2, Seite B1, sowie Tabelle A2, Seite A1, erfiillt das Produkt VEINAL®
VSS 1-90 die Anforderungen gemal WTA-Merkblatt 4-4-04/D ,Mauerwerksinjektion gegen
kapillare Feuchtigkeit‘. Die Wirksamkeit fur den untersuchten injektionsstoff wurde nach
druckloser Injektion an zwei standardisierten Mauerwerksprobekorpern fiur einen Durch-
feuchtungsgrad von 80 % £5 % nachgewiesen.

Der Sachbearbeiter Die Institutsleitung
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